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MENETELMA SUIHKUTUSLAITTEISTON YHTEYDESSA JA SUIHKU- 
TUSLAITTEISTO 

Keksinnon tausta 

5 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma suihkutuslaitteiston, erityisesti palonsammutuslaittelston 
yhteydessa, joka laitteisto kasittaa valiainelahteen, pumppuvalineen ja 
vallneet ainakin osan vSllaineesta johtamiseksi ainakin yhdelle suutti- 
10 melle. 

Keksinnon kohteena on myos patenttlvaatinnuksen 9 johdanto-osan 
mukainen laitteisto suihkutuslaltteiston, erityisesti palonsammutuslait- 
teiston yhteydessa, joka laitteisto kasittaa vallainelahteen, pumppuvall- 
15 neen ja vallneet ainakin osan vallaineesta johtanniseksl ainakin yhdelle 
suuttlmelle. 

Tunnetaan vesisumuun perustuvia palonsammutusjarjestelmia, joissa 
kaytetaan tyypllllsesti ainakin yhta korkeapaineista vaklotilavuuspump- 

20 pua, erityisesti mantapumppua. Tyypllllsesti kyselsten palonsannnnutus- 
jarjestelmien aktlvoltuessa vain osa suihkutussuuttimlsta laukeaa. 
Pumppuykslkko pumppaa kultenkin koko ajan vaklotilavuuden verran 
sammutusvallainetta suutinpaille menevaSn ainakin yhteen johtoon. 
Ylimaara sammutusvaliainetta on tyypllllsesti klerratetty takaisln. JSr- 

25 jestelmlssa on tyypillisesti kaytetty tllavuudeltaan suurehkoa valitankkia 
ell ns. break-tankkia valiainelahteen, kuten vesijohdon, ja pumpun va- 
llssa, jolloln takaisln klerratetty samnnutusvaliaine on palautunut break- 
tankklln. Erityisesti korkeapalnepumppujen yhteydessa sammutusvali- 
aine kuumenee pumppaustapahtumassa, jolloin break-tankin kSytSlla 

30 mm. estetaan sammutusvailaineen pumpullle ja tllvlstellle haitalllnen 
lliaksi kuumeneminen. Break-tanklssa palautunut sammutusvailaine eh- 
tll jaahtya ennen kuin sammutusvailaine klerratetaan pumpulla edelleen 
joko suuttimllle tal uudelleen takalslnklerratykseen break-tankkiin. 

35 On kultenkin tullut tarve, erityisesti kohteissa, joissa janestelmalle 
kaytettavlssa oleva tila on rajoltettu, aikaansaada suihkutusjarjestelma. 
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jossa voidaan hyodyntsa vakiotilavuuspumppua, kuten mantapumppua, 
ilman break-tankkia. 

Keksinnon lyhyt selitys 

5 

Taman keksinnon tarkoituksena on siten aikaansaada alvan uudenlalnen 
ratkalsu, jonka avulla voidaan helposti, ilman nrionlmutkaisia jarjestelyja 
aikaansaada mantapumpun yhteydessa takaisinkierto ilman break- 
tankkia. 

10 

Keksinnon mukaiselle menetelmSlle on p33asiassa tunnusomaista se, 
etta menetelmSssa ainakin osa vallaineesta, jota ei johdeta suuttimelle 
kierratetaan tarvittaessa takaisin pumppuvallneen imupuolelle ja ettS 
ainakin osa kierratettavasta valialneesta ohjataan ainakin tarvittaessa 
15 poistoputkeen ennen pumppuvSlinetta. 

KekslnnQn mukaiselle menetelmaile on lisaksi tunnusomaista se, mita 
on mainittu patenttivaatimuksissa 2-8. 

20 Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, etta laitteisto 
kasittaa valineet ainakin osan valiaineesta kierrattamiseksi tarvittaessa 
pumppuelimen palnepuolelta pumppuelimen imupuolelle ja etta lait- 
teisto kasittaa valineet ainakin osan kierratettavasta vallaineesta joh- 
tamiseksi ainakin tarvittaessa poistoputkeen. 

25 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on lisaksi tunnusomaista se, mita on 
mainittu patenttivaatimuksissa 10 - 16. 

Keksinnon mukalsella ratkaisulla on lukuisia merkittSvIa etuja. Tyypilli- 
30 sessa paionsammutustlianteessa on erittain harvinalsta, etta koko pa- 
lonsammutusjarjestelmSn kapaslteetti tullsl kSyttoSn samanalkaisestl. 
Tyypillisesti vain osa jarjestelmSn suuttlmista aktivoidaan. Nain tapah- 
tuu erityisesti pienten palojen yhteydessS. TSIIbln ainakin osa, tyypilli- 
sesti suuri osa, pumpattavasta sammutusvallaineesta voidaan kierrattaa 
35 ja palauttaa pumppuelimen imupuolelle. Pumpattavan vSllaineen lam- 
potilaan voidaan keksinnon mukaisesti helposti valkuttaa poistamalla 
tarvittaessa ainakin osa kierratettavasta vallaineesta, jos sen lampotila 
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on saavuttanut asetetun arvon. Kayttamalla kurlstinelinta poistoputken 
yhteydessa voidaan edullisesti vaikuttaa poistoputkeen ohjattavan vali- 
aineen virtausmaaraan. Kayttamalla lampotilaohjattua venttHlieilnta 
saavutetaan edullisesti keksinnSn mukainen toiminto. Kekslnn6n mukal- 

5 sesti voidaan saada lahes kaikki pumpattava vesi hyotykayttdon, jolloln 
valtytaan vallaineen ylimaaran poistamiselta jarjestelnnasta, eslmerkiksl 
viemariin. Kekslnnon mukaisesti vailalnetta voidaan kierrattaa suoraan 
pumpun syottoputkeen. Talloin valtytaan valisailiOn kayttamiselta ja 
saavutetaan merklttava tllansaastS. KekslnnQn mukaisella menetelmaila 

10 ja laltteistolla voidaan yksinkertalsella jarjestelylla vaikuttaa tehokkaasti 
sulhkutettavan vallaineen lampStilaan sita laskevasti. Menetelma ja 
laltteisto on erltylsen edulllnen vesipohjalsten sammutusvallainelden 
yhteydessa kaytettaessa, varsinkin kun sulhkutetaan korkealla paineella 
sannmutusvailalnesumua. 

15 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksltyskohtaisemmin esimerkin 
avulla vllttaamalla oheiseen plirustukseen, jossa 

20 

kuvio 1 esittaa kaavlona erasta kekslnnSn mukalsta laltteistoa ja 

kuvio 2 esittaa kaaviona. erasta tolsta kekslnnon mukaisen laitteiston 
sovel I utusm uotoa . 

25 Keksinn5n yksityiskohtainen selostus 

Kuvioissa 1 on esitetty eras keksinnon mukainen jadestely suihkutus- 
lalttelston, erityisesti palonsammutuslaitteiston, yliteydessa. jarjestel- 
ma kasittaa vailalneiahteen 1, kuten vesijolidon, josta vailalnetta jar- 
30 jestelman aktlvoltuessa ja pumppuyksikon 2 kaynnistyttya johdetaan 
pumpulle 3, joka johtaa sen putkijohtoa 5 pitkIn suuttlmille 4. Tyypilli- 
sestl vain osa suuttlmlsta aktlvojtuu sulhkuttamaan vailalnetta. Pumppu 
on kultenkin mitoltettu syottamaan vailalnetta kalkllle suuttlmille. 

35 Tarvittaessa ainakin osa sammutusvaiiaineesta, jota ei johdeta suutti- 
melle 4 takaisinklerratetaan ityypillisesti paineventtillln 6 tai vastaavan 
kautta pumpun 3 imupuolelle. Palneventtllli 6 avautuu, kun paine put- 

t 

1 
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kijohdossa 5 ylittaa asetetun arvon, jolloin valiaine paasee kulkutieta 
12, 13, 14 pumpun 3 imupuolelle. Valiaine tyypillisesti kuumenee 
pumppauksen aikana, jolloin takaisinklerratyksessa valialneen lampotlla 
vol nousta huomattavastikin. Valiaineen takalsinkiertokulkutiesta 13, 14 

5 on paineventtlilin 6 ja pumpun 3 Innupuolen valuta jarjestetty polstoput- 
ki 15, johon on jarjestetty venttlllielin 7. Venttiillelin 7 kasittaa vaiineet 
8 ainakin venttiilielinnen 7 avaamlseksi tarvlttaessa, kun valiaineen 
lampotlla on saavuttanut asetetun arvon. Polstoputkeen 15 on edulll- 
sesti jarjestetty kuristinelin 9, joka rajolttaa virtausta takaisinklertokul- 

10 kutiesta 13, 14 polstoputkeen 15. 

Eraan sovellutusmuodon mukaan vain esimerklksi 10 prosenttia ta- 
kaisinkierratettavasta vailalneesta johdetaan venttllllellmen 7 avaudut- 
tua polstoputkeen 15 ja loppuosa palautuu pumpun imupuolelle, jossa 
15 takaisinkierratettavaan valiaineeseen sekoittuu vaiiainelahteesta 1 tyy- 
pillisesti viileampaa vaiialnetta. 

KekslnnOn mukaisen jarjestelyn avulla voidaan siten yllattavalla tavalla 
aikaansaada jarjesteiy, jossa valtytaan ns. break-tankin kayttamiselta. 
20 Lisaksi polstoputkeen ohjautuu tyypillisesti vain pieni osa takaisinkier- 
ratettavasta vaiiaineesta. 

Kuviossa sammutusjarjestelma on tyypillisesti jaettu vyolnykkelslln, 
joille sammutusvaiiaineen paasya saadeliaan esimerklksi vyohykevent- 

25 tiileilia lOA, lOB, IOC. Kuviossa on aktlvoitunut vain keskimmainen 
vyohyke, jolloin vyohykeventtiili lOB sallil sammutusvaiiaineen paasyn 
suuttimille. VyShykeventtlllellta johtavat syottoputket 11 A, IIB, IIC 
kunkin vyohykkeen suuttimille. Suuttimet 4 voivat olla jarjestettyina 
useita suuttimia kasittavassa suihkutuspaissa. Suilnkutuspaat 4 voivat 

30 olla sprlnkierityyppisia, jolloin ne kasittavat laukaisulaitteet, tai sulhku- 
tuspaita ilman laukaisulaitteita. Pienella suihkutettavalla nestemaaralla 
suuri osa pumpun syottamasta nestemaarasta palautuu takaisin pum- 
pun 3 imupuolelle. Ainakin osa sammutusvaiiaineen paineesta muuttuu 
mm. kitkan valkutuksesta lammoksi, jolloin sammutusvaliaine lampe- 

35 nee. Paluujohdosta 5 ainakin osa nesteesta voidaan ohjata joko suoraan 
pumpulle 3 tai polstoputkeen 15. Tyypillisessa palotilanteessa esimer- 
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kiksi vain noin 1/3 pumpun tuotosta ohjataan suuttimille 4, jolloin pum- 
pun tehosta jopa 2/3 sMrtyy nesteen lammitykseen. 

Kuvion 2 sovellutusmuodossa on esltetty vaihtoehtoinen ratkaisu. Siina 
5 ei tarvita venttillielinta sSatelemaan polstoputkeen johdettavan ta- 
kalsinklerratettavan vaiialneen psasya poistoputkeen. Poistoputkeen on 
jan'estetty kuristinelin 9, joka rajolttaa virtausta takalslnklertokulku- 
tiesta 13, 14 poistoputkeen. Sovellutusmuodon mukalsesti ainakin osa 
takaisinkierratettavasta valiaineesta ohjautuu poistoputkeen. Tyypillinen 
10 maara voi eraan sovellutusmuodon mukaan olla esimerklksl 5-10 % 
takaisinkierratettavasta virtausmaarasta. Tama riippuu tyypillisesti kui- 
tenkin kayttQsovellutuksesta, mm. sallltulsta lampotllolsta ja mulsta 
jarjestelman parametreista. Tassa sovellutusmuodossa takaisinkierto- 
kulkutlehen 13, 14 poistoputken ja pumpun 3 valiin on jarjestetty vas- 
15 taventtiili 16, joka estaa paasyn nestelahteesta 1, kuten vesijohdosta 
suoraan poistoputkeen 15. 

Keksinto lilttyy siis menetelmaan sulhkutuslaittejston, eritylsesti palon- 
sammutuslaitteiston yhteydessa, joka laittelsto kasittaa valiainelahteen, 

20 pumppuvalineen ja valineet ainakin osan valiaineesta johtamiseksi ai- 
nakin yhdelle suuttimelle 4. Menetelmassa osa valiaineesta, jota ei joh- 
deta suuttimelle klerratetaan tarvlttaessa takaisin pumppuvalineen 3 
imupuolelle ja etta ainakin osa kierratettavasta valiaineesta ohjataan 
ainakin tarvlttaessa poistoputkeen 15 ennen pumppuvaiinetta 3. Mene- 

25 telman mukaisesti pumpattavan vaiiaineen lampotila pyritaan pitamaan 
sellaisena, ettei se ainakaan ylita asetettua arvoa. Menetelmassa edul- 
lisesti rajoitetaan virtausta poistoputkeen 15. Ainakin osa kierratetta- 
vasta valiaineesta ohjataan poistoputkeen 15, jos vaiiaineen lampotila 
saavuttaa asetetun arvon. Menetelman eraassa sovellutusmuodossa 

30 avataan ja/tal suljetaan kulkutie poistoputkeen 15 venttiilielimella 1, 
jota ohjataan vaiiaineen lampotilan perusteella. Kierratettavan vaiiai- 
neen virtausmaaraa pienennetaan kun suuttimille 4 syotettavan sam- 
mutusvaliaineen virtausmaaraa nostetaan. Kierratettavan vaiiaineen 
virtausmaaraa suurennetaan kun suuttimille 4 syotettavan sammutus- 

35 vaiiaineen virtaus-maaraa pienennetaan. Eraan sovellutusmuodon mu- 
kaan valiaine on vesipohjalsta nestetta. Eraan sovellutusmuodon mu- 
kaan vaiiainetta klerratetaan tyypillisesti korkeassa paineessa. Paine 
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putklstossa on tyypllllsesti yll 1 bar, edullisesti yli 10 bar, edullislmmin 
yli 30 bar. Paine on tyypillisesti korkeintaan 300 bar, edullisesti kor- 
keintaan 200 bar, edulllsimnnin noln 140 bar. 

5 Lalttelsto suihkutuslaitteiston, erityisesti palonsamnrjutuslaltteiston yh- 
teydessa, joka lalttelsto kSslttdd valialnelahteen, pumppuvSilneen ja 
vallneet ainakin osan vallalneesta johtamiseksi alnakin yhdelle suuttl- 
melle 4. Lalttelsto kSslttas vallneet alnakin osan vallalneesta klerratta- 
miseksi tarvittaessa pumppuellmen 3 painepuolelta pumppuellmen Imu- 

10 puolelle ja lalttelsto kaslttaa edelleen vallneet alnakin osan klerratetta- 
vasta vallalneesta johtamiseksi ainakin tarvittaessa poistoputkeen 15, 
jotta pumpattavan vaiiaineen lampStila el paase ylittamaan annettua 
arvoa. Pumppuelin 3 on vakiotllavuuspumppu, erityisesti mantapump- 
pu. Lalttelsto kasittaa kuvion 1 sovellutusmuodossa venttiilielimen 7 

15 kulkutien avaamlseksi poistoputkeen 15. Poistoputkeen on jan'estetty 
eraassa sovellutusmuodossa kuristlnelin 9. Pumppu 2 on tyypillisesti 
korkeapainepumppu. Laitteisto kasittaa kulkutien 13, 14 pumppuellmen 
3 painepuolelta imupuolelle johon kulkutiehen on jarjestetty painevent- 
tiili 6. Laitteisto kasittaa eraassa sovellutusmuodossa valineet 8 venttii- 

20 lielimen 7 avaamlseksi ja/tal sulkemiseksi vaiiaineen lampotilan perus- 
teella. Nesteenkulkutiehen 14 on jan'estetty eraassa sovellutusmuodos- 
sa vastaventtiili 16, joka estSa pumpattavan vaiiaineen paasyn pumpun 
Imupuolelta suoraan poistoputkeen 15. 

25 Pumppu 3 on tyypillisesti vakiotllavuuspumppu, erityisesti korkeapaine 
mantapumppu, joka pumppaa sammutusvailalnetta suuttlmille johta- 
vaan putkljohtoon 5. Pumppua kayttaa kayttoelln, kuten moottorl. 
Moottorl ja pumppuelin 3 muodostavat pumppuyksikQn 2. 

30 Alan ammattihenklieile on selvaa, etta kekslnto el ole rajoitettu edelia 
esltettyihin sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten 
patenttivaatlmusten puitteissa. Selityksessa esitetyt, yhdessa toistensa 
kanssa mainitut tunnusmerkit voivat olla myos itsenaisia tunnusmerk- 
keja. 



35 
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L V 

Patenttivaatimukset ^ ' 

1. Menetelma suihkutuslaltteiston, eritylsestl palonsammutuslaitteiston 
yhteydessa, joka lalttelsto kasittaa valiainelahteen, pumppuvSlineen ja 

5 valineet ainakin osan vallaineesta johtamiseksi ainakin yhdelle suutti- 
melle (4), tunnettu sllta, etta menetelmassa ainakin osa vallai- 
neesta, jota ei jotideta suuttimelle klerrStetaan tarvittaessa takalsin 
pumppuvailneen (3) Imupuolelle ja etta ainakin osa kierratettSvasta va- 
llaineesta ohjataan ainakin tarvittaessa poistoputkeen (15) ennen 

10 pumppuvaiinetta (3). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu siita, 
etta rajoltetaan virtausta poistoputkeen (15). 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukalnen menetelma, tunnettu 
siita, etta ainakin osa klerratettavasta vallaineesta ohjataan poistoput- 
keen (15), jos vaiiaineen lampotila saavuttaa asetetun arvon. 

4. Jonkin patenttivaatimukslsta 1 - 3 mukalnen menetelma, 
20 tunnettu sllta, etta avataan ja/tal suljetaan kuikutie poistoputkeen 

(15) venttlilielimella (7), jota ohjataan vaiiaineen lampStllan perusteel- 
la. 

5. Jonkin patenttivaatimukslsta 1-4 mukainen menetelma, 
25 tunnettu sllta, etta kierratettavan vaiiaineen virtausmaaraa pie- 

nennetaan kun suuttlmllle (4) sy5tettavan sammutusvaiiaineen vir- 
tausmaaraa nostetaan. 

6. Jonkin patenttivaatimukslsta 1-5 mukainen menetelma, 
30 tunnettu sllta, etta kierratettavan vaiiaineen virtausmaaraa suu- 

rennetaan kun suuttlmllle (4) syStettavan sammutusvaiiaineen virtaus- 
maaraa plenennetaan. . 

7. Jonkin patenttivaatimukslsta 1-6 mukainen menetelma, 
35 tunnettu siita, etta vaiiaine on vesipohjaista nestetta. 
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta menetelmassa vailalnetta klerratetaan korke- 
assa paineessa. 

5 9. Laittelsto suihkutuslaitteiston, erityisesti palonsammutuslaitteiston 
yhteydessa, joka laitteisto kSsittaa vaiiainelShteen, pumppuvalineen ja 
vallneet ainakin osan valiaineesta johtamiseksi ainakin yhdelle suutti- 
melle (4), tunnettu silta, etta laitteisto kaslttaa valineet ainakin 
osan valiaineesta kierrattamiseksi tarvlttaessa pumppuelimen (3) pal- 

10 nepuolelta pumppuelimen imupuolelle ja etta laitteisto kaslttaa valineet 
ainakin osan kierratettavasta valiaineesta johtamiseksi ainakin tarvitta- 
essa polstoputkeen (15). 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu slita, 
15 etta pumppuelin (3) on vakiotilavuuspumppu, erityisesti mantapumppu. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laitteisto, tunnettu 
slita, etta laitteisto kaslttaa kulkutlen (13, 14) pumppuelimen (3) pai- 
nepuolelta Imupuolelle, johon kulkutlehen on jarjestetty paineventtlill 

20 (6). 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 9-11 mukainen laitteisto, 
tunnettu slita, etta laitteisto kaslttaa venttllllelimen (7) kulkutlen 
avaamiseksi polstoputkeen (15). 

25 

13. Jonkin patenttivaatimuksista 9-12 mukainen laitteisto, 
tunnettu slita, etta laitteisto kaslttaa valineet (8) venttllllelimen 
(7) avaamiseksi ja/tal sulkemlseksi vaiiaineen lampdtllan perusteella. 

30 14. Jonkin patenttivaatimuksista 9-13 mukainen laitteisto, 
tunnettu silta, etta pumppuelin (3) on korkeapainepumppu. 

15. Jonkin patenttivaatimuksista 9 - 14 mukainen laitteisto, 
tunnettu silta, etta polstoputkeen on jarjestetty kuristinelin (9). 

35 

16. Jonkin patenttivaatimuksista 9-15 mukainen laitteisto, 
tunnettu silta, etta nesteenkulkutiehen (14) on jarjestetty toinen 




vastaventtlili (16), joka estSa pumpattavan vallaineen p^asyn pumpun 
imupuolelta suoraan pofstoputkeen (15). 
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(57) TIIVISTELMA ^ 

Menetelma suihkutuslaittelston, erityisesti palon- 
sammutuslalttelston yhteydessa, joka laitteisto ka- 

5 sittaa vallainelahteen, pumppuvallneen ja valineet al- 
nakin osan vaiialneesta johtamiseksi ainakin yhdelle 
suuttlmelle (4). Osa valiaineesta, jota ei johdeta 
suuttimelle kierratetSan tarvittaessa takaisin pump- 
puvallneen (3) innupuolelle ja etta ainakin osa kier- 

10 ratettavasta vallaineesta ohjataan ainakin tarvittaes- 
sa polstoputkeen (15) ennen pumppuvalinetta (3). 
Kekslnto kohdistuu myos laitteistoon. 



(Fig. 1) 

15 
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